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Запропоновано метод підвищення надійності прогнозів, заснований на вико-
ристанні декількох прогнозних моделей з подальшим їх об’єднанням у лінійну 
модель за певним принципом. Оригінальність методу полягає в розрахунку 
вагових коефіцієнтів для кожної пари окремих прогнозів, що об’єднуються в 
єдину модель. Представлено прогноз показника на прикладі об’єднання чоти-
рьох прогнозних моделей.  

Â óìîâàõ ôîðìóâàííÿ ðèíêîâî¿ åêîíîì³êè º âàæëèâèì óäî-
ñêîíàëåííÿ ïðîöåñ³â, ùî âïëèâàþòü íà ôóíêö³îíóâàííÿ åêîíîì³÷-
íî¿ ñèñòåìè â Óêðà¿í³, ÿêà ïîòðåáóº åôåêòèâíèõ ñïîñîá³â âïëèâó 
äåðæàâè íà ¿¿ ðîçâèòîê. Îäíèì ³ç îñíîâíèõ çàâäàíü, ÿê³ ñòîÿòü ïå-
ðåä âèðîáíè÷èì ï³äïðèºìñòâîì, º âèá³ð ³ çàñòîñîâóâàííÿ îïòèìà-
ëüíèõ çàñîá³â ³ ìåòîä³â óïðàâë³ííÿ, ùî äîçâîëÿþòü ï³äâèùèòè îá-
´ðóíòîâàí³ñòü óõâàëþâàíèõ ð³øåíü. Åôåêòèâíå âèð³øåííÿ öüîãî çà-
âäàííÿ ìîæëèâå íà îñíîâ³ ìåòîä³â ³ííîâàö³éíîãî óïðàâë³ííÿ ³ç çà-
ñòîñóâàííÿì ³íôîðìàö³éíèõ êîìï’þòåðèçîâàíèõ ñèñòåì ³ òåõíîëî-
ã³é. Ï³äâèùåííÿ ðåçóëüòàòèâíîñò³ óïðàâë³ííÿ âèìàãàº âäîñêîíàëåí-
íÿ é á³ëüø øèðîêîãî âèêîðèñòàííÿ ìåòîä³â ïëàíóâàííÿ òà ïðîãíî-
çóâàííÿ åêîíîì³÷íèõ ïîêàçíèê³â ðîáîòè ï³äïðèºìñòâà, ðåã³îíó, ãà-
ëóç³ [1]. 

²ñòîðè÷íà ëîã³êà ðîçâèòêó ³ âäîñêîíàëåííÿ ìåòîä³â íàóêîâîãî 
ïðîãíîçóâàííÿ â³äîáðàæàº çðîñòàþ÷ó äîñòóïí³ñòü äæåðåë îòðèìàííÿ 
é îáðîáêè ³íôîðìàö³¿, çá³ëüøåííÿ âçàºìîçàëåæíîñò³ äîñë³äæóâàíèõ 
îá’ºêò³â ³ ñêëàäí³ñòü ¿õ ïîâåä³íêè. Íà ñüîãîäí³ ìåòîäè íàóêîâîãî 
ïðîãíîçóâàííÿ, ïî÷èíàþ÷è ç ïðèéîì³â óñåðåäíåííÿ ïîêàçíèê³â ÷à-
ñîâèõ ðÿä³â ³ çàê³í÷óþ÷è ñêëàäíèìè ïðîãðàìíî-àïàðàòíèìè ñèñòå-
ìàìè ï³äòðèìêè ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü, çíàõîäÿòü äåäàë³ øèðøå ïðàê-
òè÷íå çàñòîñîâóâàííÿ äëÿ ö³ëåé á³çíåñó. Ç’ÿâëÿþòüñÿ íîâ³ ìåòîäè 
ïðîãíîçóâàííÿ ó ñôåð³ ñêëàäíèõ êîìá³íîâàíèõ ï³äõîä³â, ÿê³ âèêîðè-
ñòîâóþòü åëåìåíòè øòó÷íîãî ³íòåëåêòó, íàâ÷àííÿ ³ ðîçâèòêó. Îñê³-
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ëüêè îñòàíí³ì ÷àñîì ðîçðîáëåíà âåëèêà ê³ëüê³ñòü êîíöåïö³é é àëãî-
ðèòì³â äëÿ âèð³øåííÿ ñïåöèô³÷íèõ çàâäàíü, éìîâ³ðíå ïðèïóùåííÿ, 
ùî â ìàéáóòíüîìó î÷³êóºòüñÿ äîì³íóâàííÿ ðîçâèòêó íå ïðîñòî ìå-
òîä³â ïðîãíîçóâàííÿ, à ìåòîäîëîã³¿ ïðîãíîçóâàííÿ â ö³ëîìó. Ïðè 
öüîìó âåëèêîãî çíà÷åííÿ íàáóâàþòü ìåòîäîëîã³÷í³ ïèòàííÿ ï³äâè-
ùåííÿ òî÷íîñò³ ïðîãíîç³â. Àêòóàëüí³ñòü äàíî¿ ïðîáëåìè ³ëþñòðóº, 
çîêðåìà, äîñë³äæåííÿ, ïðîâåäåíå íà îñíîâ³ àíàë³çó çàïèò³â íà äåê³-
ëüêîõ ïîøóêîâèõ ñàéòàõ â ²íòåðíåò³ [3]. Çàô³êñîâàíà ê³ëüê³ñòü ñàé-
ò³â, çíàéäåíèõ ïî äàíîìó çàïèòó, íàâåäåíà â òàáë. 1 [äèâ. 3]. 

Òàáëèöÿ 1 
Ê³ëüê³ñòü çàïèò³â ùîäî ïðîáëåìè ï³äâèùåííÿ òî÷íîñò³ ïðîãíîçó 

²íôîðìàö³éíå äæåðåëî 
Google Rambler Yandex Meta-Ukraine

Çàïèò íà 
êëþ÷îâå 
ñëîâî: 25.02.2005 22.04.2005 25.02.200522.04.200525.02.200522.04.200525.02.2005 22.04.2005 

Òî÷í³ñòü 
ïðîãíîçó 14500 14900 7937 7964 1698 1719 1576 1673 
Ï³äâè-
ùåííÿ 
òî÷íîñò³ 
ïðîãíîçó 4030 4990 4037 4038 428 505 558 605 

Äæåðåëî: Ùåðáàê È.Â., Ñìèðíîâ À.Â. Èññëåäîâàíèå ìåòîäà ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè 
ðåãðåññèîííûõ ïðîãíîçíûõ ìîäåëåé: 
http://www.masters.donntu.edu.ua/2005/fvti/scherbak/links/zvit.htm 
 

Àíàë³ç çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ çàïèò³â çà êëþ÷îâèìè ñëîâàìè "òî÷-
í³ñòü ïðîãíîçó" ³ "ï³äâèùåííÿ òî÷íîñò³ ïðîãíîçó" ñâ³ä÷èòü ïðî çíà÷-
íó ïîøèðåí³ñòü òåìè, ïðè öüîìó â³äçíà÷àºòüñÿ òåíäåíö³ÿ çðîñòàííÿ 
ê³ëüêîñò³ çàïèò³â â ðàìêàõ äàíîãî ÷àñîâîãî ïåð³îäó ç çàçíà÷åíî¿ òåìà-
òèêè, ùî ï³äòâåðäæóº ïîòðåáó â øèðøîìó ïðåäñòàâëåíí³ òåìè (íå 
âèêëþ÷àþ÷è, ïðîòå, â³ðîã³äíîñò³ çàñì³÷åíîñò³ ³íôîðìàö³éíîãî ïðîñ-
òîðó), à òàêîæ àêòóàëüí³ñòü äîñë³äæóâàíî¿ ïðîáëåìè.  

Êëàñèô³êàö³ÿ ìåòîä³â ïðîãíîçóâàííÿ âêëþ÷àº ê³ëüê³ñí³ ³ ÿê³ñí³ 
ìåòîäè ïðîãíîçóâàííÿ, ÿê³ ðîçð³çíÿþòüñÿ çà òàêèìè îñíîâíèìè 
îçíàêàìè:  

• çà ãîðèçîíòîì ïðîãíîçó: êîðîòêîñòðîêîâ³ (ÿê ïðàâèëî, â ìå-
æàõ ðîêó àáî äåê³ëüêîõ ì³ñÿö³â), ñåðåäíüîñòðîêîâ³ (äåê³ëüêà ðîê³â) ³ 
äîâãîñòðîêîâ³ (á³ëüøå ï’ÿòè ðîê³â);  

• çà òèïîì ïðîãíîçóâàííÿ: åâðèñòè÷í³ ìåòîäè, ÿê³ âèêîðèñòî-
âóþòü ñóá’ºêòèâí³ äàí³, îö³íêè ³ äóìêè; ïîøóêîâ³ ìåòîäè, ÿê³, ó 
ñâîþ ÷åðãó, ä³ëÿòüñÿ íà ìåòîäè åêñòðàïîëÿö³¿, ùî ïðèïóñêàþòü ³íå-
ðö³éí³ñòü ðîçâèòêó ïðîöåñó ³ çáåðåæåííÿ ìèíóëèõ òåíäåíö³é â ìàé-
áóòíüîìó; àëüòåðíàòèâí³ ìåòîäè ïðîãíîçóâàííÿ, ùî âðàõîâóþòü ìî-
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æëèâîñò³ ñòðèáêîïîä³áíî¿ äèíàì³êè ÿâèù ³ ð³çí³ âàð³àíòè ¿õ ðîçâèò-
êó, ³ íîðìàòèâí³, äå îö³íêà ðîçâèòêó òåíäåíö³é ïðîâîäèòüñÿ íà îñ-
íîâ³ âèçíà÷åíèõ ö³ëåé ³ çàâäàíü ó ñïðÿìóâàíí³ ïðîöåñó ðîçâèòêó 
ïîêàçíèêà â íàì³÷åíå ðóñëî; 

• çà ñòóïåíåì îäíîð³äíîñò³: íà ïðîñò³ ³ êîìïëåêñí³ ïðîãíîçè, 
ùî ïîºäíóþòü â ñîá³ äåê³ëüêà ìåòîä³â ïðîãíîçóâàííÿ, òàê çâàí³ ã³á-
ðèäí³ àëãîðèòìè, ùî âêëþ÷àþòü äåê³ëüêà ð³çíèõ ñêëàäîâèõ. Ó ã³á-
ðèäíèõ àëãîðèòìàõ, ÿê ïðàâèëî, ìàº ì³ñöå ñèíåðãåòè÷íèé åôåêò, 
ïðè ÿêîìó íåäîë³êè îäíîãî ìåòîäó êîìïåíñóþòüñÿ ïåðåâàãàìè ³í-
øèõ, ³ ï³äñóìêîâà ñèñòåìà ïîêàçóº ðåçóëüòàò, íåäîñòóïíèé æîäíîìó 
ç ïðîãíîçíèõ êîìïîíåíò³â îêðåìî. 

Ó á³çíåñ³ â îñíîâíîìó çàñòîñîâóþòü ïðîñò³ ñóá’ºêòèâí³ ìåòîäè 
ïðîãíîçóâàííÿ ³ äåÿê³ ê³ëüê³ñí³ ìåòîäè, îñê³ëüêè âèêîðèñòàííÿ 
ñêëàäí³øèõ ìåòîä³â íå çàâæäè ïðèâîäèòü äî ï³äâèùåííÿ òî÷íîñò³ 
ïðîãíîç³â. Ñüîãîäí³ ñë³ä çàçíà÷èòè áåçïåðåðâíî çðîñòàþ÷ó ïîòðåáó 
â ïðîãíîçàõ [4]. Òåîð³ÿ ïðîãíîçóâàííÿ ³ ïëàíóâàííÿ åêîíîì³êè íà-
äàº ìåõàí³çì äëÿ âèçíà÷åííÿ ìàéáóòí³õ çíà÷åíü åêîíîì³÷íèõ ïîêà-
çíèê³â ³ âèÿâëåííÿ íàéåôåêòèâí³øèõ ìåòîä³â óïðàâë³ííÿ ³ ðåãóëþ-
âàííÿ ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèõ ïðîöåñ³â. Âîäíî÷àñ âèñòóïàº ÿê ìåòî-
äîëîã³÷íà îñíîâà ïðè ðîçãëÿä³ ïèòàíü ïðîãíîçóâàííÿ ³ ïëàíóâàííÿ 
ãàëóçåâèõ åêîíîì³ê, òàêèõ ÿê åêîíîì³êà ïðîìèñëîâîñò³, åêîíîì³êà 
òðàíñïîðòó, åêîíîì³êà äîáóâíî¿ ïðîìèñëîâîñò³ òà ³í. Òàêèì ÷èíîì, 
ì³ñöå òåîð³¿ ïðîãíîçóâàííÿ ³ ïëàíóâàííÿ â ñèñòåì³ åêîíîì³÷íèõ äè-
ñöèïë³í âèçíà÷àºòüñÿ òèì, ùî âîíà º í³áèòî ºäíàëüíîþ ëàíêîþ 
åêîíîì³÷íî¿ òåîð³¿, ç îäíîãî áîêó, ³ ãàëóçåâèìè åêîíîì³êàìè — ç 
³íøîãî [5]. 

Ïðîãíîçóâàííÿ ³ ïëàíóâàííÿ åêîíîì³êè º ñêëàäíèì áàãàòîñòó-
ï³í÷àñòèì ³òåðàòèâíèì ïðîöåñîì, â ðåçóëüòàò³ ÿêîãî âèð³øóþòüñÿ 
ð³çí³ ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷í³ òà íàóêîâî-òåõí³÷í³ ïðîáëåìè, äëÿ ÷îãî 
íåîáõ³äíî âèêîðèñòîâóâàòè ïîºäíàííÿ íàéð³çíîìàí³òí³øèõ ìåòîä³â. 
Ðîçâèòîê ³íôîðìàòèêè ³ ñó÷àñíèõ çàñîá³â îá÷èñëþâàëüíî¿ òåõí³êè 
äàº ìîæëèâ³ñòü óäîñêîíàëþâàòè ìåòîäîëîã³þ ï³äâèùåííÿ ¿õ òî÷íîñ-
ò³ òà íàä³éíîñò³, ðîçøèðþâàòè ä³àïàçîí âèêîðèñòîâóâàíèõ ìåòîä³â 
ïðîãíîçóâàííÿ, åêîíîìèòè ðåñóðñè ÷àñó ³ òðóäîâèòðàò. Ñåðåä ìåòî-
ä³â åêñòðàïîëÿö³¿ øèðîêî ðîçïîâñþäæåíèé ìåòîä ï³äáîðó ôóíêö³é, 
çàñíîâàíèé íà ìåòîä³ íàéìåíøèõ êâàäðàò³â (ÌÍÊ). Ó ñó÷àñíèõ 
óìîâàõ äåäàë³ á³ëüøå çíà÷åííÿ ïî÷àëè íàäàâàòè òàêèì ìîäèô³êàö³-
ÿì ÌÍÊ, ÿê ìåòîä åêñïîíåíö³àëüíîãî çãëàäæóâàííÿ ç ðåãóëüîâàíèì 
òðåíäîì ³ ìåòîä àäàïòèâíîãî çãëàäæóâàííÿ [äèâ. 5]. Ó ïðàêòèö³ 
åêîíîì³÷íîãî ïðîãíîçóâàííÿ ³ ïëàíóâàííÿ âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïðî-
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ãðàìíî-ö³ëüîâèé ìåòîä (ÏÖÌ) ó ïîºäíàíí³ ç ³íøèìè ìåòîäàìè ïðè 
ðîçðîáëåíí³ ö³ëüîâèõ êîìïëåêñíèõ ïðîãðàì, â ÿêèõ çàçíà÷àþòüñÿ 
ìåòà ³ êîìïëåêñ íàóêîâî-äîñë³äíèõ, âèðîáíè÷èõ, îðãàí³çàö³éíî-
ãîñïîäàðñüêèõ, ñîö³àëüíèõ çàâäàíü ³ çàõîä³â, óâ’ÿçàíèõ ïî ðåñóðñàõ, 
âèêîíàâöÿõ ³ òåðì³íàõ âèêîíàííÿ.  

Äî íåâèð³øåíèõ ÷àñòèí çàãàëüíî¿ ïðîáëåìè ñë³ä â³äíåñòè àñïåêòè 
ï³äâèùåííÿ íàä³éíîñò³ ïðîãíîç³â, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ, çîêðåìà, 
äëÿ ðîçðîáëåííÿ ö³ëüîâèõ ïðîãðàì ³ííîâàö³éíîãî ðîçâèòêó òåõí³÷íî-
ãî ð³âíÿ âèðîáíèöòâà. 

Ó äàí³é ñòàòò³ ïîäàíà ðîçðîáêà ìåòîäè÷íèõ àñïåêò³â ï³äâè-
ùåííÿ íàä³éíîñò³ ïðîãíîç³â é àíàë³ç ¿õ çàñòîñîâóâàííÿ â ö³ëüîâèõ 
êîìïëåêñíèõ ïðîãðàìàõ íà ïðèêëàä³ íàóêîâî-òåõí³÷íîãî ðîçâèòêó 
âóã³ëüíîãî âèðîáíèöòâà. Äëÿ ôîðìóâàííÿ òåõí³÷íî¿ ïîë³òèêè â ãàëóç³ 
òåõí³÷íîãî ïåðåîñíàùåííÿ âóã³ëüíèõ ï³äïðèºìñòâ, âèÿâëåííÿ íàéâà-
æëèâ³øèõ íàóêîâî-òåõí³÷íèõ ïðîáëåì íåîáõ³äíî âèçíà÷èòè ñòàðòîâ³ 
óìîâè, òîáòî ñó÷àñíèé ñòàí òåõí³êè é òåõíîëîã³¿, à òàêîæ òåíäåíö³¿ ¿õ 
ðîçâèòêó. Ö³ òåíäåíö³¿ âèçíà÷àþòüñÿ äëÿ ð³çíèõ òèï³â ìîäåðí³çîâàíèõ 
³ íîâèõ òåõíîëîã³é, íåòðàäèö³éíèõ çàñîá³â âóãëåâèäîáóâàííÿ, ¿õ ö³íî-
âèõ õàðàêòåðèñòèê, ð³âí³â òåõí³÷íèõ ïîêàçíèê³â ïðîöåñ³â âóãëåâèäî-
áóâàííÿ — íàâàíòàæåíü íà ëàâó, òåìï³â ïðîâåäåííÿ âèðîá³òîê, âåëè-
÷èíè âàíòàæîïîòîê³â, ÿêîñò³ âóã³ëëÿ, òðóäîì³ñòêîñò³, ïðîäóêòèâíîñò³ 
ïðàö³, ñîá³âàðòîñò³, ïîêàçíèê³â áåçïåêè ³ åêîëîã³¿ òà ³í. Äëÿ îòðè-
ìàííÿ á³ëüø òî÷íîãî ìîæëèâîãî ïðîãíîçó íåîáõ³äíî ðåòåëüíî âèáè-
ðàòè âèä ïðîãíîçíèõ ìîäåëåé. ßêùî ïîøóêîâ³ ïðîãíîçè º îá’ºêòèâ-
íèì â³äîáðàæåííÿì ìàéáóòí³õ ïîä³é ³ ïðîöåñ³â, òî íîðìàòèâí³ àáî 
ö³ëüîâ³ ïðîãíîçè º îñíîâîþ äëÿ ðîçðîáëåííÿ ïëàíîâèõ çàõîä³â, ùî 
çàáåçïå÷óþòü äîñÿãíåííÿ çàäàíîãî ð³âíÿ ïîêàçíèêà â ïåð³îä³ ïîïåðå-
äæåííÿ ïðîãíîçó.  

Íà æàëü, íà ñüîãîäí³ íåáàãàòî ï³äïðèºìñòâ ðåãóëÿðíî ðîçðîá-
ëÿþòü ïðîãíîçè éìîâ³ðíîñò³ ïîïèòó, ÿê³ äîçâîëÿþòü íàëåæíèì ÷è-
íîì çàïëàíóâàòè äëÿ íåïåðåäáà÷åíèõ îáñòàâèí äîïóñòèìèé ðèçèê, 
ïðèñóòí³é â ð³øåííÿõ. Ìåòîäè ìîäåëþâàííÿ äîñèòü øèðîêî âèêî-
ðèñòîâóþòüñÿ ó âóã³ëüí³é ïðîìèñëîâîñò³ äëÿ ïëàíóâàííÿ ³ ïðîãíîçó-
âàííÿ ïîêàçíèê³â ïðîäóêòèâíîñò³ ïðàö³, òðóäîì³ñòêîñò³, ñîá³âàðòîñ-
ò³, äåÿêèõ òåõí³÷íèõ ïîêàçíèê³â íà îêðåìèõ ïðîöåñàõ ³ âñüîãî âèðî-
áíè÷îãî êîìïëåêñó. Íà îñíîâ³ ð³çíèõ ìåòîä³â â³äáîðó â ìîäåëü 
âêëþ÷àþòüñÿ ïîêàçíèêè àáî ÷èííèêè-àðãóìåíòè, ùî âïëèâàþòü íà 
ð³âåíü ðåçóëüòàòèâíî¿ îçíàêè. Äëÿ îòðèìàííÿ íà îñíîâ³ ìîäåë³ áàãà-
òîôàêòîðíî¿ ìîäåë³ øóêàíîãî ïðîãíîçó ïîêàçíèêà íåîáõ³äíî ñïî÷à-
òêó îòðèìàòè ïðîãíîç íåçàëåæíèõ ÷èííèê³â íà êîæíèé ð³ê ïåð³îäó 
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ïîïåðåäæåííÿ ïðîãíîçó ³ ïîò³ì óâåñòè ¿õ ó ìîäåëü. Öå çâè÷àéíî 
çä³éñíþºòüñÿ íà îñíîâ³ ïðîãíîçóâàííÿ ÷èííèê³â-àðãóìåíò³â çà äî-
ïîìîãîþ åêñòðàïîëÿö³¿ îäíîâèì³ðíî¿ ìîäåë³ ÷àñîâîãî ðÿäó. Äëÿ ïî-
áóäîâè áàãàòîâèì³ðíèõ ïðîãíîçíèõ ìîäåëåé ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè 
ìåòîä ðåãðåñ³éíîãî àíàë³çó (ÌÐÀ) ïðè äîïóùåíí³, ùî õàðàêòåð 
çâ’ÿçê³â ôàêòîð³àëüíèõ ³ ðåçóëüòàòèâíèõ ÷èííèê³â çàëèøàºòüñÿ íå-
çì³ííèì ó ÷àñ³. Âàæëèâîþ îñîáëèâ³ñòþ òàêèõ ìîäåëåé º ìîæëèâ³ñòü 
âàð³þâàííÿ çíà÷åíü äåÿêèõ "êåðîâàíèõ" ÷èííèê³â, ùî âèêîðèñòîâó-
ºòüñÿ ïðè íîðìàòèâíîìó ïðîãíîçóâàíí³. Çàñòîñóâàííÿ â ð³çíèõ êîì-
á³íàö³ÿõ ðîçãëÿíóòèõ âèùå ìåòîä³â ïðîãíîçóâàííÿ äîçâîëÿº íå ò³ëü-
êè âèÿâèòè ìàéáóòí³ ïðîáëåìè ãàëóç³, àëå òàêîæ îö³íèòè ¿õ çíà÷åí-
íÿ â åêîíîì³÷íîìó àñïåêò³. 

Àñïåêòè íàä³éíîñò³ ïðîãíîç³â. Ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ ïðîöåñó 
óõâàëåííÿ ð³øåíü çàëåæèòü â³ä ê³ëüêîñò³ ³ ÿêîñò³ àëüòåðíàòèâ, ùî 
ðîçãëÿäàþòüñÿ. Îòæå, âèð³øàëüíèì ìîìåíòîì º ³äåíòèô³êàö³ÿ "êðà-
ùî¿" àëüòåðíàòèâè, ïðè öüîìó äîñòóïí³ ð³çíîìàí³òí³ ìåòîäè ìàðêå-
òèíãîâèõ äîñë³äæåíü, ùî ñòèìóëþþòü òâîð÷èé ïðîöåñ ìåíåäæåðà ³ 
ðîçøèðþþòü äîïóñòèìó ñôåðó àëüòåðíàòèâ. Óÿâëÿºòüñÿ, ùî ïðîáëåìó 
âèáîðó "íàéêðàùî¿" ìîäåë³ ³ ï³äâèùåííÿ íàä³éíîñò³ ïðîãíîçó ìîæíà 
ðîçâ’ÿçàòè íà îñíîâ³ çàïðîïîíîâàíîãî íèæ÷å ìåòîäè÷íîãî ï³äõîäó, 
ùî ïðèïóñêàº ðîçðîáëåííÿ äåê³ëüêîõ ïðîãíîçíèõ ìîäåëåé ç ïîäàëü-
øèì îá’ºäíàííÿì àáî "çâàæóâàííÿì" êîæíîãî ïðîãíîçó çà ïåâíèì 
ïðàâèëîì. Ïðè öüîìó âàæëèâèì º ïèòàííÿ ïðî âèêîðèñòàííÿ êðè-
òåð³þ çâàæóâàííÿ îá’ºäíóâàíèõ ïðîãíîç³â. Ïðîïîíîâàíèé ìåòîä 
ï³äâèùåííÿ íàä³éíîñò³ ïðîãíîç³â çàñíîâàíèé íà âèêîðèñòàíí³ äåê³-
ëüêîõ ïðîãíîçíèõ ìîäåëåé ç ïîäàëüøèì ¿õ îá’ºäíàííÿì â ºäèíèé 
ïðîãíîç [6, 7]. Òàêèì ÷èíîì, âàð³àíòè ïðîãíîçíèõ îö³íîê îá’ºäíóâà-
òèìóòüñÿ â ºäèíó îö³íêó ïðîãíîçó äëÿ êîæíîãî ïåð³îäó ÷àñó. Ïåðåâà-
ãîþ ïîä³áíî¿ ³íòåãðàö³¿ º "àáñîðáö³ÿ" ÿê á³ëüø òî÷íèõ, òàê ³ ìåíø 
òî÷íèõ ìîäåëåé, à âåëè÷èíà äèñïåðñ³¿ êîæíî¿ ìîäåë³ ïîâèííà âðàõî-
âóâàòèñÿ ó âàãàõ îá’ºäíóþ÷îãî ð³âíÿííÿ. ²íøèìè ñëîâàìè, á³ëüø òî-
÷íà ïðîãíîçíà ìîäåëü ïîâèííà ìàòè á³ëüø âèñîêèé âàãîâèé êîåô³ö³-
ºíò â îá’ºäíóþ÷îìó ð³âíÿíí³. ßê êðèòåð³é óçàãàëüíåííÿ ïðîãíîç³â 
ìîæíà ðîçãëÿíóòè ì³í³ì³çàö³þ äèñïåðñ³¿ ïîìèëîê ïðîãíîçíèõ ìîäå-
ëåé [äèâ. 6]. Ùîá çíàéòè çàëåæí³ñòü äëÿ óçàãàëüíþþ÷îãî ð³âíÿííÿ 
ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè êëàñ ë³í³éíèõ ôóíêö³é [äèâ. 7]: 

,
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€ i
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i
i yuy ∑

=

=       (1) 

äå  — óçàãàëüíåíà ïðîãíîçíà îö³íêà; u$y i — êîåô³ö³ºíò "çâàæóâàííÿ" 

i-é ïðîãíîçíî¿ ìîäåë³, ùî çàëåæàòü â³ä ¿¿ òî÷íîñò³, òîáòî âåëè÷èíè 
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äèñïåðñ³¿ ïîìèëêè ïðîãíîçó; yi — îö³íêà ïðîãíîçó i-é ïðîãíîçíî¿ 
ìîäåë³. 

Ðîçãëÿíåìî ïðîöåñ îá’ºäíàííÿ äâîõ ïðîãíîç³â, y1 ³ y2. Ïîìèë-
êè ìîäåëåé åi ðîçãëÿäàòèìóòüñÿ ÿê ðåàë³çàö³ÿ äåÿêèõ âèïàäêîâèõ 
çíà÷åíü åi (i = 1, 2), ÿê³ â³ðîã³äíî ìàþòü íîðìàëüíèé ðîçïîä³ë ç ïà-
ðàìåòðàìè, íå çàëåæàòü â³ä yi ³ â³ä ð³çíèõ ñïîñòåðåæåíü. Êð³ì òîãî, 
âèïàäêîâà äâîâèì³ðíà âåëè÷èíà (å1, å2) ³ìîâ³ðíî ìàº íîðìàëüíèé 
ðîçïîä³ë ç íóëüîâèì ìàòåìàòè÷íèì î÷³êóâàííÿì, ç ïåâíèìè äèñïå-

ðñ³ÿìè  ³ ç ïåâíèì êîåô³ö³ºíòîì êîðåëÿö³¿ . Ïðè ô³ê-

ñîâàíèõ çíà÷åííÿõ y

)(2 eiσ ),( 21 eer

1 ³ y2 çíà÷åííÿ îá’ºäíàíîãî ïðîãíîçó  

ìîæíà çíàéòè ç óìîâè ìàêñèìóìó íîðìàëüíî¿ êðèâî¿ ðîçïîä³ëó äëÿ 
(å

$( , )y y y1 2

1, å2) ïðè íåâ³äîìèõ çíà÷åííÿõ e1 ³ e2, ùî çàëåæàòü ò³ëüêè â³ä ó [8]. 
Çã³äíî ç ïðèíöèïîì ìàêñèìóìó ïðàâäîïîä³áíîñò³, ìîæíà çíàéòè 

çíà÷åííÿ 11 yye −= )
 ³ 22 yye −= )

. Çíàõîäæåííÿ y) îçíà÷àº ïîøóê çíà-
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.
)()()(

),(2
)(

)(
2

2

2

2

2

1

1
21

2

1

1
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
σ
−

+⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
σ
−

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
σ
−

⋅−⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
σ
−

=φ
e
yy

e
yy

e
yyeer

e
yyy  (2) 

Çàñòîñóâàâøè äî (2) òåõí³êó çíàõîäæåííÿ àáñîëþòíîãî åêñòðå-
ìóìó, ìîæíà çíàéòè âèðàç äëÿ îá’ºäíóþ÷î¿ ôóíêö³¿:  
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äå 21, uu  — øóêàí³ ÷èííèêè, ùî ì³í³ì³çóþòü äèñïåðñ³þ ïîìèëêè 

îá’ºäíàíîãî ïðîãíîçó, ÿêèì ïîâèííå çàäîâîëüíÿòè òàêå ð³âíÿííÿ: 
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Âàãà â (3) íå çàëåæàòü â³ä ô³êñîâàíèõ çíà÷åíü  ³ . Öå äî-

çâîëÿº ðîçãëÿäàòè çàëåæí³ñòü (3) ÿê äîñèòü ïðîñòó ôóíêö³þ äëÿ 
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òîìó  

)(
1:

)(
1: 2
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2
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21 ee
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σσ
= ,     (5) 

òîáòî ïðîãíîçè  ³  "çâàæóþòüñÿ" ïðîïîðö³éíî ¿õ òî÷íîñò³. Ïðè 

 ìàºìî , îòæå, ³ñòîòíî á³ëüø òî÷íà çàëåæí³ñòü 

ìàòèìå â ð³âíÿíí³ (3) ïåðåâàæíó âàãó. Äëÿ ïðîãíîçíèõ ìîäåëåé, ùî 

ìàþòü äîñèòü áëèçüê³ çíà÷åííÿ σ

1y 2y
0)(:)( 21 →σσ ee 11 →u

1(å) ³ σ2(å), âàãà u1 â³äð³çíÿòèìåòüñÿ 

íåçíà÷íî. Ï³äñòàâèìî R1,2 â (4) çàì³ñòü  $( , ),у у у1 2 u2 1 u1= − ,  ³ òîä³ 

ð³âíÿííÿ (4) íàáóäå âèãëÿäó:  
R1 2, = u y u y1 1 1 21+ −( ) ,     (6) 
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Âèðàç (7) äîçâîëÿº îá’ºäíàòè äâ³ ïðîãíîçí³ ìîäåë³, äëÿ 
îá’ºäíàííÿ á³ëüøîãî ÷èñëà âàð³àíò³â ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ìåòîä 
ãðóïîâîãî îáë³êó àðãóìåíò³â [9]. Ñóòü ìåòîäó ïîëÿãàº â ïîïàðíîìó 
îá’ºäíàíí³ âàð³àíò³â ïðîãíîçíèõ ìîäåëåé (6): R1,2 — äëÿ 1-ãî ³ 2-ãî 
âàð³àíò³â ïðîãíîçó, R3,4 — äëÿ 3-ãî ³ 4-ãî, ³ ò. ä. (ðèñ. 1).  

 

R y12 34, $=

R3,4  

R1,2y1 
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y3
 

y4

 
 
 
 
 

 
 
Ðèñ. 1. Ïðîöåñ óçàãàëüíåííÿ ÷îòèðüîõ ïðîãíîçíèõ âàð³àíò³â 

 
Ðåàë³çàö³ÿ çàïðîïîíîâàíîãî ìåòîäó óçàãàëüíåííÿ ïðîãíîç³â. Çà-

ñòîñîâóâàííÿ ìåòîäó óçàãàëüíåííÿ ïðîãíîçíèõ àëüòåðíàòèâ ïðî³ëþ-
ñòðîâàíî íà ïðèêëàä³ ïîøóêîâîãî ïðîãíîçóâàííÿ ÷àñîâîãî ðÿäó 
ïðîãíîçîâàíîãî ïîêàçíèêà ÿêîñò³ (çîëüíîñò³) âóã³ëëÿ çà 20 ïåð³îä³â 
(òàáë. 2).  

Òàáëèöÿ 2 
Ïî÷àòêîâèé ÷àñîâèé ðÿä äàíèõ Xt (t = 20) 

×àñ 
t 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Õt 19 20,724,7 19 19,320,518,322,7 17 7 24 26,722,724,525,624,726,9 23 24,5 27 
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Äëÿ ïîøóêîâîãî ïðîãíîçó áóëè ðîçðàõîâàí³ ÷îòèðè âèäè çàëåæ-
íîñò³: ïîë³íîì³àëüíà çàëåæí³ñòü äðóãîãî ïîðÿäêó, ë³í³éíà ìîäåëü, ëî-
ãàðèôì³÷íà ³ ñòåïåíåâà ìîäåë³, çàãàëüíèé âèãëÿä ³ ïàðàìåòðè ÿêèõ 
íàâåäåí³ â òàáë. 3. Àíàë³ç ïàðàìåòð³â ÷îòèðüîõ ïðîãíîçíèõ ìîäåëåé, 
ïðèâåäåíèõ â òàáë. 3, ïîêàçóº, ùî ïîë³íîì³àëüíà ³ ë³í³éíà ìîäåë³ ìà-
þòü íàéá³ëüøèé êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ ³ íàéìåíø³ â³äõèëåííÿ.  

Òàáëèöÿ 3 
Ìîäåë³ ïðîãíîçóâàííÿ, âàð³àíòè ïðîãíîç³â ³ îá’ºäíàíèé ïðîãíîç 

Âàð³àíòè ïðîãíîçó 
íà ïåð³îä: 

Îá’ºäíàíèé ïðîãíîç 
íà ïåð³îä: 

Ïðîãíîçíà 
ìîäåëü 

t=21 t=22 t=23 t=24 t=25 t=21 t=22 t=23 t=24 t=25 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1)  
22,2004,0

202,0
+−

−=
x

xy

26,2;75,0 =σ=r  27,17 27,88 28,64 29,43 30,25

     

2)  62,1835,0 += xy
30,2;74,0 =σ=r  25,93 26,28 26.63 26,97 27,32

3)

 
78,16)(54,2 += xLny

57,2;63,0 =σ=r

 
26,97 

 
27,62

 
28,31

 
29,03

 
29,78

4)  1125,035,17 xy =
52,2;62,0 =σ=r  

 
24,44 

 
24,57

 
24,69

 
24,81

 
24,93

27,1527,8528,58 29,35 30,14 

 
Çíà÷åííÿ îêðåìèõ ïðîãíîç³â áóëè îòðèìàí³ ìåòîäîì åêñòðàïî-

ëÿö³¿ ìîäåëåé (1), (2), (3) ³ (4) äëÿ ìàéáóòí³õ ïåð³îä³â ÷àñó t = 21, 
22, 23, 24, 25 ³ ïðèâåäåí³ â ñòîâïöÿõ 2, 3, 4, 5, 6 òàáë. 3. Çã³äíî ³ç 
çàïðîïîíîâàíèì ìåòîäîì óçàãàëüíåííÿ ïðîãíîç³â íàñòóïíèì åòàïîì 
º ðîçðàõóíîê âàãîâèõ êîåô³ö³ºíò³â ui îá’ºäíóþ÷îãî ð³âíÿííÿ äëÿ 4-õ 
ïðîãíîçíèõ âàð³àíò³â çà ôîðìóëîþ (7).  

Äëÿ öüîãî áóëè âèêîíàí³ äîïîì³æí³ ðîçðàõóíêè ïîêàçíèê³â: 
ðîçðàõîâàí³ ðÿäè çíà÷åíü çàëèøê³â åi, ¿õ ñåðåäíüîêâàäðàòè÷í³ â³äõè-
ëåííÿ ³ êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿ ì³æ ðÿäàìè çàëèøê³â r(e1, e2) ñïî÷àòêó 
ïîïàðíî äëÿ ÷îòèðüîõ ïðîãíîçíèõ ìîäåëåé (1 ³ 2) ³ (3 ³ 4), à ïîò³ì 
äëÿ îá’ºäíàííÿ îòðèìàíèõ ïàð [(1,2) ³ (3,4)] (äèâ. ðèñ. 1).  
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Ðèñ. 2. Ïî÷àòêîâèé ÷àñîâèé ðÿä ³ ïðîãíîç ïîêàçíèêà çîëüíîñò³ âóã³ëëÿ 
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Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â êîðåëÿö³¿, ùî ðîçðàõîâàí³ äëÿ êîæíî¿ 
ïàðè ðÿä³â çàëèøê³â, ñêëàäàþòü: r(e1, e2) = 0,973; r(e3, e4) = 0,998; 
r(e1,2, e3,4) = 0,402.  

Ðîçðàõóíîê âàãîâèõ êîåô³ö³ºíò³â äëÿ îá’ºäíàííÿ ïåðøî¿ ïàðè 
ïðîãíîçíèõ (ïîë³íîì³àëüíî¿ ³ ë³í³éíî¿) ìîäåëåé âèêîíàíèé òàêèì 
÷èíîì:  

,82,0
30,226,2973,0230,511,5

30,226,2973,030,5
)()(),(2)()(

)()(),()(

2121
2
2

2
1

2121
2
2

1 =
×××−+

××−
=

σσ−σ+σ
σσ−σ

=
eeeeree

eeeereu

òîä³  

.18,082,012 =−=u  

Ïðîäîâæóþ÷è àíàëîã³÷í³ ðîçðàõóíêè çíà÷åíü âàãîâèõ êîåô³ö³-
ºíò³â äëÿ óçàãàëüíåííÿ äðóãî¿ ïàðè (ëîãàðèôì³÷íî¿ ³ ñòóïåíåâî¿) 
ìîäåëåé, îäåðæóºìî: 

.94,3
52,257,299,0234.659,6

52,257,299,034,6
)()(),(2)()(

)()(),()(

2121
2
2

2
1

2121
2
2

3 −=
×××−+

××−
=

σσ−σ+σ
σσ−σ

=
eeeeree

eeeereu  

Ó ðåçóëüòàò³ áóëè îòðèìàí³ òàê³ çíà÷åííÿ âñ³õ âàãîâèõ êîåô³ö³-
ºíò³â ui äëÿ îá’ºäíàííÿ ïðîãíîç³â â ºäèíó ìîäåëü: 

u1 = 0,82; u2 = 0,18; u3= - 3,94; u4 = 4,94; u1,2 = 1,015; u3,4 = - 0,015. 
Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî îòðèìàí³ âèùå çíà÷åííÿ âàãîâèõ êîåô³ö³º-

íò³â ui äëÿ "çâàæóâàííÿ" êîæíî¿ ìîäåë³ ïðîãíîçó çã³äíî ç ïî÷àòêî-
âîþ óìîâîþ (4), çà ÿêîþ ñóìà âñ³õ âàãîâèõ êîåô³ö³ºíò³â ui ïðè 
îá’ºäíàíí³ ïîïàðíî ìîäåëåé (1 ³ 2), (3 ³ 4), à ïîò³ì îá’ºäíàíí³ ïðî-
ãíîç³â (1, 2) ³ (3, 4), â ñóì³ äàþòü îäèíèöþ:  

(u1 + u2 ) = 0,82 + 0,18 = 1; 
(u3 + u4) = -3,94 + 4,94 = 1 

(u1,2 ³ u3,4) = -0,15 + 1,015 = 1. 
Ï³äñòàâèâøè ïîñë³äîâíî âñ³ çíà÷åííÿ ðîçðàõîâàíèõ âèùå âà-

ãîâèõ çíà÷åíü ui â óçàãàëüíþþ÷å ð³âíÿííÿ (1), ï³ñëÿ ïåðåòâîðåíü 
îäåðæóºìî ìîäåëü (12), ùî îá’ºäíóº âñ³ ïðîãíîçí³ àëüòåðíàòèâè: 

.0741,00591,01827,08323,0)94,4
94,3(015,0)18,082,0(015,1)015,0015,1(~

33214

3214,32,1

yyyyy
yyyyyy

−++=+

+−−+=−=
(12) 

Àíàë³ç êîåô³ö³ºíò³â â ð³âíÿíí³ (12) ïîêàçóº, ùî á³ëüø òî÷í³ 
çàëåæíîñò³ (1) ³ (2) óâ³éøëè äî óçàãàëüíþþ÷îãî ð³âíÿííÿ ç ïðåâàæ-
íèìè âàãàìè. Äëÿ îòðèìàííÿ ç’ºäíàíîãî ïðîãíîçó îòðèìàí³ çíà÷åí-
íÿ ïðèâàòíèõ ïðîãíîç³â Yi äëÿ ïåð³îä³â t = 21, 22, 23, 24, 25 â ñòîâ-
ïöÿõ 2, 3, 4, 5, 6 ç òàáë. 3 ï³äñòàâëÿëèñÿ â îá’ºäíóþ÷å ïðîãíîçíå ð³â-
íÿííÿ (12); ðåçóëüòàòè ðîçðàõóíêó íàâåäåí³ â ïðàâ³é ÷àñòèí³ òàáë. 3. 
Îòðèìàíèé îá’ºäíàíèé ïðîãíîç º á³ëüø ñò³éêèì, îá’ºäíàâøè ïðî-
ãíîçí³ îö³íêè äåê³ëüêîõ ïðîãíîçíèõ ñöåíàð³¿â ç óðàõóâàííÿì òî÷íî-
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ñò³ êîæíî¿ àëüòåðíàòèâè ó âèãëÿä³ âàãîâîãî êîåô³ö³ºíòà ïðîãíîçó 
äëÿ êîæíî¿ ìîäåë³ (ðèñ. 3).  
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Ðèñ. 3. Îá’ºäíàíèé ïðîãíîç ïîêàçíèêà çîëüíîñò³ âóã³ëëÿ,  
ùî âèäîáóâàºòüñÿ 

Ðåàë³çàö³ÿ çàïðîïîíîâàíîãî ìåòîäó îá’ºäíàííÿ ïðîãíîç³â âè-
êîíàíà íà ïðèêëàä³ ïîøóêîâîãî ïðîãíîçóâàííÿ ïîêàçíèêà òðóäîì³-
ñòêîñò³ î÷èñíèõ ðîá³ò âóãëåäîáóâíîãî ï³äïðèºìñòâà [10]. Â òàáë. 3, 
çà äàíèìè ñòàòèñòè÷íî¿ çâ³òíîñò³, íàâåäåí³ äèíàì³÷í³ ðÿäè òðóäîì³-
ñòêîñò³ ðîá³ò â î÷èñíèõ çàáîÿõ øàõò Óêðà¿íè çà 20 ðîê³â.  

Â òàáë. 4 òàêîæ íàâåäåí³ çíà÷åííÿ îñíîâíèõ ÷èííèê³â, ùî 
âïëèâàþòü: ð³âí³ âèäîáóòêó âóã³ëëÿ ç âèêîðèñòàííÿì ìåõàí³çîâàíèõ 
êîìïëåêñ³â, âóçüêîçàõâàòíèõ êîìáàéí³â ç ³íäèâ³äóàëüíèì êð³ïëåí-
íÿì ³ øèðîêîçàõâàòíèõ êîìáàéí³â, à òàêîæ â³äïîâ³äí³ ðÿäè ïîêàç-
íèê³â ñåðåäíüîãî íàâàíòàæåííÿ íà î÷èñí³ çàáî¿. Òàêîæ íàâåäåí³, çà 
ï’ÿòèð³÷êàìè, çíà÷åííÿ ñåðåäí³õ äîâæèí ëàâ ³ ïîòóæíîñòåé ïëàñòó 
çà âêàçàíèìè âèäàìè òåõí³êè. 

Ïîøóêîâå ïðîãíîçóâàííÿ ïîêàçíèêà çä³éñíåíî â íàñòóïí³ 
ï’ÿòü åòàï³â: 

1) ìåòîäîì íàéìåíøèõ êâàäðàò³â (ÌÍÊ) áóëè ðîçðàõîâàí³ 
òðåíäè äëÿ àïðîêñèìàö³¿ ÷àñîâèõ ðÿä³â ðåçóëüòóþ÷èõ ³ ôàêòîð³àëü-
íèõ îçíàê;  

2) çà ð³âíÿííÿìè òðåíä³â áóëè îòðèìàí³ ïðîãíîçí³ çíà÷åííÿ 
÷èííèê³â; 

3) çà äîïîìîãîþ ìåòîäó ìíîæèííîãî ðåãðåñ³éíîãî àíàë³çó 
(ÌÐÀ) áóëè ïîáóäîâàí³ ìîäåë³ ðåçóëüòàòèâíî¿ îçíàêè (òðóäîì³ñòêîñò³  
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Òàáëèöÿ 4 

Äèíàì³÷í³ ðÿäè ³ ïðîãíîçè∗ ðåçóëüòàòèâíîãî ïîêàçíèêà  
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Õ
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1 179,5 17,6 37,4 32,2 792 422 247 1,52 1,19 0,88 156 176 143 
6 134 47,3 35 12,1 794 401 229 1,44 1,16 0,82 174 187 155 
11 158,6 62,8 25,2 7,1 568 306 160 1,36 1,17 0,78 172 188 150 
16 165,9 68,2 20,1 5,8 527 252 148 1,33 1,14 0,74 170 181 151 
21 161,3 72,8 13,8 4,4 549 227 128 1,32 1,12 0,72 179 187 152 
26∗ 157 75,6 9,62 4,1 545 220 128 1,31 1,12 0,72 178 187 152 
31∗ 158 78,9 6,0 4,0 540 215 127 1,31 1,12 0,72 179 187 152 

Ï ð è ì ³ ò ê à :  â òàáëèö³ ïðèéíÿò³ òàê³ ïîçíà÷åííÿ: 
Ò — òðóäîì³ñòê³ñòü ðîá³ò;  
Óìê., Óóê,, Óøê. — ð³âåíü âèäîáóòêó ç ëàâ ñ ìåõêîìïëåêñàìè, âó-
çüêîçàõâàòíèìè ³ øèðîêîçàõâàòíèìè êîìáàéíàìè;  
Qìê., Qóê., Qøê. — íàâàíòàæåííÿ íà ëàâó;  
míê., móê.,  møê. — ñåðåäí³ ïîòóæíîñò³ âóã³ëüíîãî ïëàñòó;  
líê., lóê., løê. — ñåðåäíÿ äîâæèíà ëàâè. 

* Ïðîãíîçè ïîêàçíèêà Ò íà 26-é òà 31-é ðîêè ðîçðàõîâàí³ ìåòîäîì îá’ºäíàííÿ 
ïðîãíîç³â; ïðîãíîçè ôàêòîð³â-àðãóìåíò³â îòðèìàí³ çà îäíîì³ðíèìè ìîäåëÿìè.  

 
î÷èñíèõ ðîá³ò) ³ áóëî îòðèìàíî ð³âíÿííÿ ðåãðåñ³¿, ïðèâåäåíå â 
òàáë. 5. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ç ìîäåëåé áóëè âèêëþ÷åí³ ÷èííèêè "ïî-
òóæí³ñòü ïëàñòà" ³ "äîâæèíà ëàâè" ÿê ÷èííèêè, ùî ñëàáî âïëèâàþòü; 

4) øëÿõîì ï³äñòàíîâêè â ìîäåë³ åêñòðàïîëüîâàíèõ çíà÷åíü 
÷èííèê³â-àðãóìåíò³â áóëè âèçíà÷åí³ øóêàí³ ïðîãíîçí³ çíà÷åííÿ ïî-
êàçíèêà òðóäîì³ñòêîñò³ íà ïåð³îäè t = 26 ³ t = 31. Ïàðàìåòðè ïðî-
ãíîçíèõ ìîäåëåé, ùî ñâ³ä÷àòü ïðî äîñèòü âèñîêèé ñòóï³íü íàä³éíî-
ñò³ äëÿ âñ³õ ïîêàçíèê³â, íàâåäåí³ â òàáë. 5; 

5) â ðåçóëüòàò³ äëÿ ïðîãíîçó ïîêàçíèêà òðóäîì³ñòêîñò³ î÷èñíèõ 
ðîá³ò áóëè ðîçðàõîâàí³ ïðîãíîçí³ çíà÷åííÿ äëÿ ïåð³îä³â ÷àñó t = 26, 
³ t = 31. Ïîò³ì, çã³äíî ç çàïðîïîíîâàíèì ìåòîäîì îá’ºäíàííÿ ïðî-
ãíîç³â, ö³ çíà÷åííÿ îá’ºäíàëè çà äîïîìîãîþ ïðèâåäåíî¿ âèùå 
îá’ºäíóâàëüíî¿ çàëåæíîñò³ (4), ðåçóëüòàòè êîìá³íîâàíîãî ïðîãíîçó 
íàâåäåí³ â òàáë. 5. 

ßê âèäíî ç òàáë. 5, ðåçóëüòàòè ïðîãíîçóâàííÿ òðóäîì³ñòêîñò³ 
ðîá³ò, îòðèìàí³ ìåòîäîì íàéìåíøèõ êâàäðàò³â (ÌÍÊ) ³ ìåòîäîì 
ìíîæèííîãî ðåãðåñ³éíîãî àíàë³çó (ÌÐÀ) ç ï³äñòàíîâêîþ â ìîäåë³ 
åêñòðàïîëüîâàíèõ íà ö³ ðîêè çíà÷åíü ÷èííèê³â-àðãóìåíò³â, âèÿâèëè-
ñÿ äîñèòü áëèçüêèìè. Óçàãàëüíåíèé ïðîãíîç äàº á³ëüø íàä³éí³ ðåçóëü- 

145 



  Каїра З.С. 

Òàáëèöÿ 5 
Ðåçóëüòàòè ïðîãíîçóâàííÿ ïîêàçíèêà òðóäîì³ñòêîñò³ î÷èñíèõ ðîá³ò 

Õàðàêòåðè-
òèêè 

ìîäåë³ 

Ïðîãíîç 
ïîêàçíèêà Íàéìåíóâàííÿ 

ïîêàçíèêà 

Ìåòîä 
ìîäåëþ-
âàííÿ 

Ïðîãíîçíà ìîäåëü 
ïîêàçíèêà 

r σ t = 26 t = 31 
Òðóäîì³ñòê³ñòü 
 Ò, ÷îë.-ñì/1000ò 

ÌÍÊ Ò = 152,3 + 0,27t 0,71 7,1 159 160,6 

0,96 2,5 155,7 155 Òðóäîì³ñòê³ñòü Ò, 
÷îë.- ñì/1000ò 

ÌÐÀ 

T = 239 + 0,12X1 + 
0,66X2 + + 2,58X3 — 
0,164X4 — 0,1X5 + 
+ 0,016X6

  157,3∗ 157,8∗

* Çíà÷åííÿ, ðîçðàõîâàí³ çà ìåòîäîì óçàãàëüíåííÿ îêðåìèõ ïðîãíîçíèõ ìîäåëåé. 

òàòè ³ ñâ³ä÷èòü, ùî ïðè çáåðåæåíí³ òåíäåíö³é, ùî ñêëàëèñÿ, â ê³íö³ 
ïåð³îäó ðîçðîáëåííÿ ïðîãíîçó ñïîñòåð³ãàòèìåòüñÿ ïîâ³ëüíå çðîñ-
òàííÿ òðóäîì³ñòêîñò³ î÷èñíèõ ðîá³ò, ùî ö³ëêîì ëîã³÷íî, âðàõîâóþ÷è 
äóæå âèñîêèé ð³âåíü öüîãî âàæëèâîãî ïîêàçíèêà. Äëÿ çì³íè òàêî¿ 
òåíäåíö³¿ íåîáõ³äíî ðîçðîáèòè ³ ðåàë³çóâàòè â ïåð³îä³ ïîïåðåäæåííÿ 
êàðäèíàëüí³ íàóêîâî-òåõí³÷í³ çàõîäè, âñòàíîâèâøè çíà÷åííÿ ïîêàç-
íèêà, áàæàíå â ê³íö³ ïåð³îäó ðîçðîáëåííÿ ïðîãíîçó, ùî º çàâäàí-
íÿì íîðìàòèâíîãî ïðîãíîçóâàííÿ [äèâ. 11]. Âèêîíàíèé ïðèêëàä 
íîðìàòèâíîãî ïðîãíîçóâàííÿ ãàëóçåâîãî ïîêàçíèêà òðóäîì³ñòêîñò³ 
î÷èñíèõ ðîá³ò, ùî âêëþ÷àº çàïðîïîíîâàíèé ìåòîä óçàãàëüíåííÿ 
ïðîãíîç³â, õàðàêòåðèçóºòüñÿ åêîíîì³÷íèì åôåêòîì ó ðîçì³ð³ 
39,6 ìëí ãðí [äèâ. 11]. 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ 

Çàïðîïîíîâàíèé ìåòîä îá’ºäíàííÿ ïðîãíîç³â äîçâîëÿº ï³äâè-
ùèòè íàä³éí³ñòü ïðîãíîçóâàííÿ. Âèêîðèñòàííÿ çàïðîïîíîâàíîãî ìå-
òîäó äîö³ëüíå â ³íôîðìàö³éíèõ ñèñòåìàõ ï³äïðèºìñòâ ïðè ïëàíóâàíí³ 
ìàðêåòèíãó-ì³êñ, ïðè ïëàíóâàíí³ çàêóï³âåëü ³ óïðàâë³íí³ çàïàñàìè, 
ïëàíóâàíí³ ïîòóæíîñò³ ï³äïðèºìñòâà, â óìîâàõ íåâèçíà÷åíîñò³ ìàé-
áóòíüîãî ïîïèòó, â åêñïåðòíèõ ñèñòåìàõ, à òàêîæ â ö³ëüîâèõ êîìïëå-
êñíèõ ïðîãðàìàõ åêîíîì³÷íîãî ³ ñîö³àëüíîãî ðîçâèòêó ÿê ä³ºâîãî ³í-
ñòðóìåíòó ðåàë³çàö³¿ åêîíîì³÷íî¿ ïîë³òèêè äåðæàâè.  
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